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Abstract of DE4310145 

An exhaust gas catalyser (17) is connected to the common exhaust gas pipe (16). In addition, at least 
one lambda probe (18) is fitted in the common exhaust gas pipe. The probe voltage is fed to an 
electronic control unit (19), as a measure for correcting the fuel injection amount for the fuel-air mixture. 
With at least a substantially catalytic ineffective operating temp, during idling or part-load operation of 
the IC engine (1), one group (2) of cylinders is supplied with a specified lean fuel mixture and the other 
group (3) of cylinders with a specified rich fuel mixture, such that the cylinder groups with different air 
fuel ratios, produce in average at least approximately, stoichiometric air-fuel ratios. ADVANTAGE - IC 
engine at critical idling or part load conditions can be raised to or held at temp, to ensure catalytic 
conversion of harmful exhaust gas emissions. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit mindestens zwel Zylindergruppen 

(§7) Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brennkraftma- 
schine mit mindestens zwei Zylindergruppen und individuel- 
ler Zufuhrung von Luft-Kraftstoff-Gemischen sowie den 
Zylindergruppen zugeordneten Abgasleitungsgruppen, die in 
einer einen Abgaskatalysator enthaltenden gemeinsamen 
Abgasleitung munden, ferner mit wenigstens einer Lambda- 
sonde, deren einem elektronischen Steuergerat eingegebe- 
ne Sondenspannung ein Mafc fur die Korrektur der Kraft- 
stoffeinspritzmenge bei der Gemischbildung ist, wobei bei 
zumindest weitgehend katafytisch unwirksamer Betriebs- 
temperatur im Leerlauf- oder Teillastgebiet der Brennkraft- 
maschine der einen Zylinderguppe ein vorgegebenes mage- 
res und der anderen Zylindergruppe ein vorgegebenes fettes 
Luft-Kraftstoff-Gemisch derart zufuhrbar ist, daS der Betrieb 

m der Zylindergruppen mit unterschiedlichen Luft-Kraftstoff- 
verhaltnissen im Mitte! ein zumindest annahernd stochiome- 

£ trisches Luft-Kraftstoffverhaltnis ergibt. 
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Beschreibung ben. Es zeigen: 

Fig. 1 die erflndungsgemaBe Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft eine mehrzylindrige Brenn- Fig. 2 eine grafische Darstellung, die den Verlauf der 

kraftmaschine mit mindestens zwei Zylindergruppen, Abgastemperatur von dem Motoraustritt tiber die Ab- 

nach den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege- 5 gasleitung und den Eintritt und Austritt des Katalysa- 

benen Merkmalen. tors zeigt 

Aus der DE 35 40 420 Al ist eine derartige Brenn- Eine gemischverdichtende vierzylindrige Brennkraft- 

kraftmaschine bekannt, bei der jeder Zylindergmppe maschine 1 besteht aus zwei unterteilten Zylindergrup- 

eine Abgasleitungsgruppe mit Lambdasonde zugeord- pen 2, 3 und vier Gaswechselventilen als EinlaB- und 

net ist Die Abgasleitungsgruppen munden in einer ge- 10 AusIaBventiie 4, 5 pro Zylinder 6, 7 und 8, 9 sowie aus 

meinsamen Abgasleitung, die einen Abgaskatalysator einem fur jeden Zylinder vorgesehenen Kraftstoffein- 

enthalt spritzventil 10, 11, 12, 13 und aus zwei Abgasleitungs- 

Bei dieser Ausfuhrungwerden die Luft-Kraftstoffver^ gruppen 14, 15, von denen die mit 14 bezeichnete Ab- 

haitnisse der unterteilten Zylindergruppen unabhangig gasleitungsgruppe der Zylindergruppe 2 und die mit 15 

voneinander geregelt, um zu erreichen, daB die Luft- 15 bezeichnete Abgasleitungsgruppe der Zylindergruppe 3 

Kraftstoffverh&ltnisse der verschiedenen Zylindergrup- zugeordnet ist Beide Abgasleitungsgruppen 14, 15 fiih- 

pen sich nicht voneinander unterscheiden. ren in eine gemeinsame Abgasleitung 16, in der ein Ab- 

Ferner ist aus der DE30 23 181 Al eine Brennkraft- gaskatalysator 17 angeordnet ist Die Abgasleitung 16 

maschine mit unterteilten Zylindergruppen und einer ist mit einer Lambdasonde 18 ausgestattet 

Einrichtung zum Oberwachen des Restsauerstoffgehal- 20 Ferner ist eine elektronisches Steuergerat 19 vorge- 

tes im Abgas bekannt, bei der zur Vermeidung einer sehen, das Betriebs- und UmgebungskenngroBen der 

pldtzlichen Drehmomentfinderung, die auftritt, wenn Brennkraftmaschine verarbeitet, ebenso die von der 

der Betrieb der Brennkraftmaschine zwischen dem Teil- Lambdasonde 18 gelief erte Sondenspannung, die fur die 

last- und Vollastbetrieb umgeschaltet wird, in diesem Zylindergruppen 2, 3 ein MaB far die Korrektur der 

kurzen kritischen Bereich in die Luft-Kraftstoffverhalt- 25 Einspritzmenge bei der Gemischbildung ist 

nisse fur die in- und aktiven Zylinder steuernd eingegrif- In Fig. 2 ist in einer grafischen Darstellung der Tem- 

feh wird. peraturverlauf des Abgases ausgehend vom Motoraus- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer tritt MotA iiber die zunachst zweiflutige und dann ein- 

Brennkraftmaschine mit unterteilten Zylindergruppen flutige Abgasleitung bis zum Katalysatoreintritt KatE 

und mit katalytischer Nachbehandlung solche MaBnah- 30 und von dort aus aber die Katalysatormitte KatM 

men vorzusehen, durch die der Katalysator im kriti- schlieBIich zum Katalysatoraustritt KatA gezeigt 

schen Leerlauf- oder Teillast-Bereich auf eine die Um- Bei zu niedrigen Abgastemperaturen, die zumindest 

wandlung der Schadstoffe bewirkende Betriebstempe- die Wirksamkeit des Abgaskatalysators 17 beeintrachti- 

raturangehoben oder gehaltenwerden kann. gen, wird von dem elektronischen Steuergerat 18 der 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die im Kennzei- 35 Katalysator 17 auf Betriebstemperatur gebracht, und 

chen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. zwar durch Einregelung eines vorab auf dem PrUfstand 

Durch die erfindungsgem&Ben MaBnahmen wird zu- ermittelten und somit vorgegebenen fetten Luft-Kraft- 

verlassig vermieden, daB die Abgase im Leerlauf- und stoff-Gemisches fOr die eine Zylindergruppe und eines 

Teillastbetrieb in einen unteren Temperaturbereich ab- ebenfalls vorab auf dem PrOfstand ermittelten und somit 

fallen, der einen Anstieg der Abgasemissionen zur Folge 40 vorgegebenen mageren Luft-Kraftstoff-Gemisches fOr 

hat, da die katalytische Wirkung ausbleibt AuBerdem die andere Zylindergruppe, z. B. in dem einen Fall ein X 

wird verhindert, daB im Warmlauf der Brennkraftma- von 0,9 und in dem anderen Fall ein X von 1,1. Das Mittel 

schine Probleme beim Anspringen des Katalysators auf- dieser unterschiedlichen Luft-Kraftstoffverhaltnisse er- 

treten, die zur AuskQhlung des Katalysators und somit gibt ein zumindest annahernd st6chiometrisches Luft- 

zuhohenschadstoffhaltigenAbgasbestandteUenfQhren. 45 Kraftstoffverhaltnis. 

Ffillt also die Abgastemperatur auf ein unzulfissiges Das Steuergerat 18 andert somit bei kritischen Berei- 

also katalytisch unwirksames MaB ab, wird diesem chen, wie Leerlauf- und Teillastbereich, die Einspritzzeit 

Nachteil erfindungsgemaB insofern entgegengewirkt, ti.Die Einspritzventile 10,11, 12,13derjeweiligenZylin- 

als ein Betrieb der unterteilten Zylindergruppen mit un- dergruppe 2, 3 werden zeitlich so angesteuert, daB sich 

terschiediichem Luft-Kraftstoffverhaltnis einsetzt, wo- 50 fur die eine Zylindergruppe 

bei die magere Zylindergruppe relativ viel Sauerstoff tfctt^ti+At 

und die fette Zylindergruppe unverbrannten Kraftstoff und fur die andere Zylindergruppe 

zu dem Katalysator liefert, in welchem der Kraftstoff tmager^ti-At 

mit dem Sauerstoff unter Warmefreisetzung reagieren ergibt 

kanru 55 tj bedeutet Basis-Einspritzzeit und At die Differenz- 

Die hierbei erzielte Reaktion fuhrt zu einer kataly- einspritzzeit 

tisch wirksamen Betriebstemperatur. Diese unterschiedlichen Lambdawerte fohren dazu, 

Die Zufflhrung der unterschiedlichen Luft-Kraftstoff- daB im Katalysator 17 der Kraftstoff mit dem Sauerstoff 

Gemische zu den unterteilten Zylindergruppen zur An- unter Warmefreisetzung (exotherm) reagieren kann. 

hebung der Abgastemperatur wird solange beibehalten, 60 Der Katalysator wird auf Betriebstemperatur gebracht 

bis sich eine zumindest weitgehende Stabilisierung der oder gehalten. 

Abgastemperatur ergibt und wieder eine Oberf uhrung In Fig. 2 ist z. B. bei einer Drehzahl n « 2000 U/min im 

zu einem stdchiometrischen Luft-Kraftstoffverhaltnis Teillastbereich der Verlauf der Abgastemperatur bei 

fur die Zylindergruppen erfolgen kann. unterschiedlichen Werten (k = 03 u. X« 1,1) mit durch- 

In dem Unteranspruch ist eine vorteilhafte AusfOh- 65 gehender Linie a gekennzeichnet Beim Katalysatorein- 

rungsform der Erfindung angegeben. * tritt KatE liegt eine Abgastemperatur von ~250°C, 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nach einem raschen Temperaturanstieg eine Abgastem- 

Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- peratur von ~350°C in Katalysatormitte KatM und bei 
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Katalysatoraustritt KatA ein Abgastemperatur von 
~300°Cvor. 

Demgegenuber wQrde sich bei einem ublichen k= 1 
der mit unterbrochenen Linien gekennzeichnete Abga- 
stemperaturverlauf b ergeben. Der Katalysator 17 wur- 5 
de somit keine Betriebstemperatur erlangen. Die schad- 
stoffhaltigen Abgasbestandteile nehmen zu und errei- 
chen unzulassige hohe Abgasemissionen. 

Patentanspriiche 10 

1. Mehrzylindrige Brennkraftmaschine mit minde- 
stens zwei Zylindergruppen und individueller Zu- 
fuhrung von Luft-Kraftstoff-Gemischen sowie mit 
den Zylindergruppen zugeordneten Abgasleitungs- 15 
gruppen, die in einer. einen Abgaskatalysator auf- 
weisenden gemeinsamen Abgasleitung munden, 
ferner mit wenigstens einer Lambdasonde, deren 
einem elektronischen Steuergerat eingegebene 

' Sondenspannung ein MaB fur die Korrektur der 20 
Kraftstoffeinspritzmenge bei der Gemischbildung 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB bei zumindest 
weitgehend katalytisch unwirksamer Betriebstem- 
peratur im Leerlauf- oder Teillastbetrieb der 
Brennkraftmaschine (1) der einen Zylindergruppe 25 
(2) ein vorgegebenes mageres und der anderen Zy- 
lindergruppe (3) ein vorgegebenes fettes Luft- 
Kraftstoff-Gemisch derart zuftlhrbar ist, daB der 
Betrieb der Zylindergruppen (2, 3) mit unterschied- 
lichen Luft-Kraftstoffverhaltnissen im Mittel ein 30 
zumindest annahernd stochiometrisches Luft- 
Kraftstoffverhaltnis ergibt 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB von den unterschiedlichen 
Luft-Kraftstoffverhaltnissen das unterstochiome- 35 
trische Lambda etwa 03 und das tiberstSchiometri- 
sche Lambda etwa 1,1 entspricht 
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